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Universidad Simén Bolivar 1¢" Examen Parcial (30 %)
Departamentos de Matematicas
Puras y Aplicadas Duracién: 1 hora 50 minutos

JUSTIFIQUE TODAS SUS RESPUESTAS

3
Pregunta 1. (6 ptos.) Calcular la integral / (42 — 2*) dr usando sumas de Riemann
0

Pregunta 2. (3 ptos.) Hallar el valor promedio de la funcién f(x) = 1+ 22, en el intervalo [—1, 2.
Haga un dibujo que represente el resultado obtenido.

Pregunta 3. (6 ptos.) Hallar f(2) siendo f una funcién continua que satisface para todo = > 0 la

férmula
22 (1+x)
/ F#) dt =
0

Pregunta 4. (3 ptos. ¢/u) Calcular las siguientes integrales:

\/i 1 2
a) [ 3z cos(z?) du, b ——— duz, c/—d
) [oeosean, v [ a0 [

Pregunta 5. (2 ptos. ¢/u) Diga cudles de las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas:
a. Sean f y g funciones continuas en [—80, 80]. Si f es par y ¢ es impar, entonces

/ (af(z) + bg()) dz =20 [ f(z) da

—80 0

dt

oo ® concava hacia arriba en [5, c0)

b. La gréfica de la funcién f(x) = /
0

2 2
c./ (1+2x)\/x+x2dx:/ Vu du
0 0
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Solucion

3
Pregunta 1. (6 ptos.) Calcular la integral / (42 — 2*) dz usando sumas de Riemann
0

Hacemos una representacién grafica del problema:

Y
g "IN
y
7 L f(x) = dx — 27

277 —t

|
I ; liw Tni=2 i x\
N N
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Consideremos una particiéon regular de n subintervalos

- Longitud de los Subintervalos

- Calculo de los z;:

lL‘():O
3
r=04>=2
n n
3 6
n n
3
= (-1
Ti1 = (i )n

3
;i =1—
n
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3
n—1 — —1)—
Ty = (n—1) n
T, =3
- Subintervalos:

ler subintervalo: [z, z1]
2do subintervalo: [x7, 3]

3er subintervalo: [xq, x3)
i-ésimo subintervalo: [z;_1, x;]

n-ésimo subintervalo: [x,_1, z,]
- Punto Muestra:

Tomaremos el extremo derecho en cada subintervalo, 7 = z;
- Suma de Riemann

Tomando en cuenta lo anterior, podemos armar la suma de Riemann tal que:

S £(6)-Y);

w2 n? 6‘2

:% 6<n+1)_;(n+1)7(12n+1))

(l/?')?((n +1) iﬁ(n%— 1)(2n + 1))

n 2 n n
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(i D)3 D))

- Integral de Riemann

Haciendo ||P|| — 0 = n — oo, la integral viene dada por:

8 -  (5(02) - 304 )2+ )

:18—2-2:18—9:9

3
Finalmente, / (4r — 2*) dz =9
0

Pregunta 2. (3 ptos.) Hallar el valor promedio de la funcién f(z) = 1+ 22, en el intervalo [—1, 2.
Haga un dibujo que represente el resultado obtenido.

Es sabido que el valor promedio de una funcién viene dado por:

1 b
Uprom = b—a / f(ilf) dx

En particular,

N Wi~ Wi~ Wl
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Graficamente, se tiene lo siguiente:

@) =1+2a°
5 ,,y /
4 1
3 1
\\\]2\ Uprom — 2
! ! ! x\
-1 1 2 3

Pregunta 3. (6 ptos.) Hallar f(2) siendo f una funcién continua que satisface para todo =z > 0 la

formula
22 (1+x)
/ F) dt =
0

Si f es continua en x > 0, entonces es integrable en este intervalo, y la integral del lado derecho
de la igualdad es derivable, por el teorema fundamental del calculo. Derivamos ambos lados de la

igualdad:
dy z2(1+x) dy
= tydt | ===
dx ( /0 f(®) dx (x)

f(@®(1+2)) - 2r+32*) =1 ()
Como buscamos f(2), busquemos el valor de x para el cual 22(1 + z) = 2

2*(1+x) =2

4+t —-2=0— ’Factorizacién por Rufﬁni‘

(z—1) (*+22+2) =0=2=1

Polinomio irreducible

Pégina 5



1¢* Parcial (Ene-Mar 2024)
Matemaéticas IT (MA-1112) Tipo Unico

Reemplazamos = = 1 en [ y despejamos f(2):

FO21+1)2(1) +3(1)%) =1
f2)2+3)=1

Finalmente, | f(2) =

ot =

Pregunta 4. (3 ptos. ¢/u) Calcular las siguientes integrales:

a) /Sx cos(z?) dz = g/2x cos(2?) dr = gsen(xz) +C

V2 ale]

92 \/1+I2

Por definicién de la funcién parte entera, [z] =n < n <z <n+1, n € N. Como la funcién no
es continua en el intervalo de integracién, debemos separarla en varias integrales, asi:

dr = ————dx + i il BN P
/2 V1+a? Vit a? 71\/1+x2 V1 +:c2 y Vita?

/m /m%/

-1
:—2/ / x—l—/ — L e
9 \/1-}—952 \/l—f—xQ 1 V1422

Calculamos la integral indefinida

b) dz

x
——dr=V1+22+C
/\/1+x2

Asi,

V2 afa]

V1422 d
= 2\/1+ (=124 21+ (=22 = 1+ (02 + 1+ (=12 4+ 1+ (V22— /1 +(1)2 =

0
_,/1_’_272

- v
= —2V1 4 2? +V1i+a2?| =
- 1
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={2v5+V3-2V2-1

1 CC'2 1 ZE2 1 1 3{[‘2
T de= | Y qr=Z 22 g
o) w19 wErit g ) mrea

Cambio de variable:

u=z’ Siz=1u=1
du = 3z%dx Siz=0,u=0

Nos queda:

1/1 322 q 1/1 du 1/1 du 1/1 du

— _—_— xr = — _— = — 2—:— _—
3Jy (23)2+4 3Jo ur+4 3y 45 +1) 6Jo 2((%)2+1)

Cambio de variable:

dt =

ol
‘\’|:
28]
=
I
\.O
~
I

Nos queda:

1Y du 1 (Y2 a 1 12 1 1
- - - =_ arctan(t)‘ = —| arctan | = | — arctan(0) | =
6Jo 2((%)2+1) 6.Jy t+1 6 o 6 2

1 ; 1
= |~ arctan | =
6 2

Pregunta 5. (2 ptos. ¢/u) Diga cudles de las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas:

a. Sean f y g funciones continuas en [—80,80]. Si f es par y ¢ es impar, entonces

/ (af(x) 4+ bg(x)) de = 2a f(z) dz

—80 0

/80 (af(z)+bg(x))dr =a N (x) dz + 6/80 g(x) dr = 2a N (z) dr — | VERDADERO |

—80 —80 —80 0

dt

T2 concava hacia arriba en [5, 00)

b. La gréfica de la funcién f(x) = /
0
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Derivamos f(z) dos veces para ver la concavidad:

d d * dt 1

—f([l)) = 5 / 2 = 2

dz dr \ Jo 1+t+t l+2+2

d? (z) d 1 —2(1 4+ 2x)

- €Tr) = — - - > =z

dx? de \ 1+ x+ 2? (1+ x4+ 2?)?

El tnico punto de inflexién es + = —1/2, ya que el denominador es un polinomio irreducible.

Evaluamos el signo de la segunda derivada aplicando el método del cementerio:

-0 -3 o0
—9 N
1422 — | +
l+az+a2? | + |+
Signos: + | —

De aqui, concluimos que f(z) es concava hacia arriba en el intervalo (—oo, —1/2), pero [5,00) ¢

(—o00, —1/2) — | La proposicién (b) es FALSA

2 2
c./ (1+2:17)\/:E+172dx:/ Vu du
0 0

Apliquemos un cambio de variable:

u=x+? Siz=2u=6
du = (14 2x)dx Sizx=0,u=0

Nos queda entonces:
2 6
2.
/ (14 22)Va + a2 d:c:/ Vudu = 3\3/@
0 0
Por otro lado,
2 2.7 2 2.
/ Vi = g\“‘/ﬁ — gﬂ% §\3/36
0 0

Luego, concluimos que

6

0

2

3

3

36

2 2
/ (14 2x)Vae+a2ds # / Vvu du — | La proposicién (c) es FALSA
0 0
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